GALVANISATIE

INLEIDING

- Het doel van galvanisatie, een werkstuk een fraaier en
voorazl een bestendiger uiterlijk te geven, wordt meestal
gezien op industriéle schaal. Ook op kleine schaal echter
b.v:, voor modelbouw is deze methode Zeer geschikt. ;

- Met beperkte middelen kan men goede imitaties maken van
inox, ijzer, chroom enz..., alleszins een meer realistische
weergave dan met verf mogelijk is.

- Vooral belangrijk is hierbij dat onderdelen welke gegal-
vaniseerd moeten worden, gemaakt kunnen worden in gemakkelijk
bewerkbare materialen. b.v. koper, messing, lood, kunststoffen
SNZT. o

- De methoden beschreven en door mij toegepast zijn vereen-
voudigde methoden van wat normaal "het boekje voorschrijft".
Verbetering is zeker nog mogelijk. Vereenvoudigd betekent

in dit verband b.v. weglaten van etsbaden, zuurbaden enz...
Ik heb deze ‘baden ock gemaakt en gebruikt. Resultaat ?

Men kan ze zondermeer weglaten.,

GALVANISEREN

Princiepe

= Bij het oplossen van nikkelsulfaat
in water, splitst het nikkelsulfaat
zich in pos. nikkel en neg. sulfaat-
ionen. ‘

- Zonder aanleggen van een spanning
zijn de nikkel- en sulfaationen in
evenwicht, er gebeurd dus niets.

- V¥Wanneer we het nikkel met de pos. pool en het werkstuk met
de neg. pool van een gell jkspanningsbron verbinden, gaan de pos
nikkelionen uit de oplossing aangetrokken worden door het

neg. werkstuk. Het nikkelion zet zich in de metaalvorm op het
werkstuk neer. ' | .

- De overgebleven sulfaationen gaan dan op hun beurt nikkel
van de anode vrijmaken en in oplossing brengen.

= Op deze wijze ontstaat een overbrenging van metaal van de
anode naar de katode (het werkstuk).

Dit princiepe is mogelijk voor alle metalen echter
met de beperking dat men enkel metalen van een hogere orde
kan neerslaan op metalen van een lagere orde.

b.v. nikkel op koper
koper op ijzer
koper op lood
zink op lood
enz. ..
Men kan b.v. geen koper afzetten op nikkel.

In het algemeen kan galvanisatie gebeuren op twee
manieren ‘
1= Chemische methode

2- Galvanische methode



l-~ Chemische methode.

Hier wordt er geen stroom doorgestuurd. “Alle” produkten en
het af te zetten metaal bevinden zich in de vloeistof waarin
het werkstuk gedompeld wordt. Voor amateurs echter minder
geschikt omdat deze vlioeistofoplossingen niet in Kleine
hoeveelheden verkrijgbaar zijn, en dus te duur.

_ Een nadeel van deze .werkwijze is ook dat ‘afzetting’ van
‘metaal enkel kan gebeuren tot het oppervlak volledlg bedekt
‘is, van dan af vindt geen afzetting meer plaats. :

2= Galvanische metode.

A= Zure baden
B- Basische baden

A- Zure ‘baden

Bij zure baden is de basis van de oplosalng steeda het
zout van het metaal dat neergeslagen wordt.

b.v. Vernikkelen i, = nikkelsulfaat™"
Verkoperen - kopersulfaat ...
Verzinken <& zinksulfaat
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B- Basische baden . ... . ... A ol

Bij basische baden is de basis van de oplossiing steeds
het cyanide van het metaal dat neergeslagen woudit.

Dit betekent dat steeds gewerkt moet vorden met natrium-
cyanide. Dit is echter een van de meest giftigs stoffen die
er bestaan. Gevolg : als amateur. zondermeer i

AFBLIJVEN

Dit 13 enkel weggelegd voor" proffesioneel gebrulk. Een
vergunning is’' trouwens: noodﬁakelle om’ natrlumcyannde te
kunnen kopen. o Spln 52

Natrlumcyanlde dat 1n kontakt komt met. een zuur vormt
cyanogas. In zeer: kleine koncentratles is dit reeds
dOdGliJk blj 1nadem1ng*"

Praktisch bllth ‘Yoor ‘6ns ‘dus over; de zure baden., De

produkten hzerblj gebruikt =zijn, nu ook niet bepaald suiker-
water;, met de nodlge nauwgezetheld .een juiste behandeling
en vooral een juiste volgorde van beWerklng is het gevaar
in de hand te houden.‘“ ' g

Vil

- ALLE GEBRUIKTE PRODUKTEN BUITEN BEREIK VAN KINDEREN
HOUDEN

~ OPLOSSINGEN 'WAN. WELKE AARD OOK NOOIT BEWAREN IN
LIMONADEFLESSEN OF DERGELIJKE (VERWARRING MOGELIJK)



DE STROOMBRON

Zoals hoger reeds vermeld moeten we dus beschikken
over eén gelijkstroombron. (Blj gebruik wvan wisselstroom
zZou in de pos. alternantie metaal neergeslagen worden, en in
de negatieve alternantie er weer afgehaald worden. Het
resultaat is dan uiteraard niets.) S

Voor kleine stukk n is een strOOmberelk van enkele
mA tot + 1 A voldoende.
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- Transformator : b.v. uit een oude radio (6,3 V
voor de gloeispanning 1,5 A) :

Rl (100 W) om kortsluiting te vgorkomen wanneer
de beide regelweerstanden Rl en R2 op nul staan. .De waarde
bepalen i.v.m., de gewenste max. stroom (+ 10 ohm)

- R2 = 500 ohm 100 W -~ grofrageling
« R} = 10=-50 ohm 100 W - fijnregeling
- Cl = 10004F 20V

Bepalen van de stroomsterkte voor galvanisatie

= Het is niet zoals men misschien zou verwachten, dat hoe
mmer stiroom hoe sneller het afzetten van het metaal gebeurd.

= Praktisch is dit wel zo, maar de kwaliteit van het
oppervlak is dan niet om aan te zien..

= De waarde van de stroomsterkte wordt bepaald door het
oppervlak van het te galvaniseren stuk, en door het metaal
dat moet neargeslagen worden,

b.v. Verkoperen - 10 mA/cmz oppervlak werkstuk
Vernikkelen - 5 mA/cm2 #
Verzinken - 10 mA/em2 .. . "

- Als de stroom te klein is zal op bepaalde rlaatsen
van het werkstuk geen metaal afgezet worden. (Afzetting gebeurd
dan op die plaatsen met de kleinste electrische weerstand)

- Als de stroom te groot is zal het oppervlak van het
afgezette metaal zeer ruw en ongelijkmatig worden. (Zeer moeilijk
te polijsten)

- De stroomwaarden voor verkoperen, vernikkelen en verzinken
zijn echter opk weer niet zo kritisch. een benaderende ‘waarde
is voldoende.
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Gebruikte produkten

Chemische produkten zijn verkrijgbaar in drie kwaliteiten,

= Pro Analyse
~ Chemisch zuiver
~ Technische kwaliteit

Voor alle produkten steeds "PRO ANALYSE® gebruiken. Dit is de
meest zuivere vorm, : :
Alleen gedistileerd water gebruiken.

1- VERKOPEREN

Bereiding van het electolyt. 900 mL

Nodig 2zijn : Kopersulfaat (kristallen) 57 gr/ 900 mL
Zwavelzuur : ‘ -~ 5, g/
Glucose (druivensuiker) 5,7 gr/
Ged. water

#ﬁ%er gieten.

- Voorzichtig het zwavelzuur in + 500 wL‘ ged.’
- Goed mengen, L : B b he SadE :
- Het kopersulfaat hierin oplossen (onder voordurend roeren)
= Aanlengen met ged. water tot 900 mL.,

ALTIJD zwavelzuur in water gieten. NOOIT ANDERSOM

GEBRUIK : S il
mwdzq5§_“ |
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Cu opp = opp. werksl] L= 10 mf fem?

a{ze!-- * zjzm ggr 30 mimn

.~ Zo _sterk mogelijk roeren.tijdens verkoperen.
- Ontvetten van het werkstuk met b,v. "VIM"
en heet water, goed spoelen. (zeker voor ver-
- .koperen moet het werkstuk absoluut vetvrij zijn

TIPS

l1- Zeer geschikt voor geel koper (messing), lood enz...

2« + 1 min overstroom (b.v. 2 & 3 maal de normale stroom)
tijdens het begin van het proces (tot het opp. volledig bedekt
is), dan op normale stroom instellen. 10 ma / cm2

3- Goed geschikt voor het opbouwen van materiaal, b.v.

a~ Veronderstel een preekstoel_die gemaakf moet worden in
draad # 1,7 ~ enkel 1,5 mm is beschikbaar.



-~ Monteer de preekstoel in draad ¢ "l1,5mm ; hard of zacht
gesoldeerd.

~ Verkoper de preekstoel tot de draad = 1,7 mm
(bijkomend voordeel : soldeerverbindingen zitten ingepakt in
een laagje koper) C o

- Eventueel vernikkelen.

'b- Het maken van een verluchtingskap.

1~ l model is vereist

- Maak de verluchtingskap (vol) in plexi.

- Bespuit het plexi model met grafiet (om het oppervlak
geleidend te maken)

- Verkoperen tot voldoende wanddikte.

- Smelt het plexi weg in acethon, .

2- Meerdere (gelijke) modellen zijn vereist.

- Maak de verluchtingskap (vol) in plexi.

- Maak een negatief hiervan in b.v. plaaster (eventueel
in twee of meer delen).

= Giet hierin het vereiste aantal modellen in lood,

-~ Loden modellen verkoperen, -

- Lood uitsmelten.

k. Bij verkoperen wordt het werkstuk altijd mat, hier is
dus polijsten altijd noodzakelijk.

5= Voor opbouwen van materiaal moet gelet.worden op de
positie van de anode(n), d.w.z.
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"In het eerste geval zal de afzetting niet gelijkmatig
gebeuren. De meeste afzetting gebeurd op die plaatsen
die het dichtst bij de anode gelegen zijn.
In princiepe moet elk punt van het werkstuk de anode zien,
het beste is dan ook met meerdere anoden te werken, en deze
g&llgkmatlg te verdelen in het bad.

- Aan te raden is ook het werkstuk
tijdens het wverkoperen af en tfoe
te keren zodat horizontale delen
vertikaal komen te hangen en
andersom.




2- VERNIKKELEN

Bereiding van het electrolyt. 900 mL

Nodig zijn : Nikkelsulfaat (kristallen) 68,4 zr/ 900 mL
Engels zout (poeder) 22,8 gr/ *
Amonjumcloride (poeder) 5,7 g/ ¥
Glucose (druivensuiker) 5,7 gr/ "
Boorzuur (poeder) 8,7 gr/ "

Ged. water

- 1/8 van het water koken met het boorzuur tot het opgelost

112 ml water - 8,7 gr boorzuur
- Hierbij 3/4 van het overige water voegen op 80°C

590 ml water 80°C

- Los hierin op : - Nikkelsulfaat - 68,4 gr
- Engels zout 22,8 gr

- - Amoniumcloride 5,7 gr

- Glucose 5,7 &r

- De rest van het water toevoegen 197 mL
- Laat volledig afkoelen. |

- Eventueel bezinksel affiltreren door een doek

-GEBRUIK
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- Zo weinig mogelijk roeren, juist maar de
viaeistof in beweging houden.,

- Werkstuk ontvetten met "VIM" en heet water,
goed spoelen.

- Na vernikkelen spoelen met water.

TIPS . :

1- Zeer geschikt voor messing'(gemakkelijk te polijsten)

2- Zacht of hard gesoldeerde verbindingen mogen voorkomen
aan een werkstuk, op veporwaarde dat overtollig hars of flux
verwl jderd is.

3~ Indien de afzetting niet gelijkmatig gebeurd, gedurende

+ 1 minuut een overstroom geven tot het oppervlak volledig
bedekt is, dan verder met normale stroom. Indien de afzetting
nog niet gelijkmatig is, terug vijlen, schuren of wassen.

4- Voor vernikkelen wordt het uitzicht van het werkstuk
bepaald door de kwaliteit wvan het werkstuk,
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b.v. - Is het opp. van het werkstuk mat, dam*k¥tjgf men een
& ' matte nikkellaag. (geschlkt als 1mitat;e vaq 1nox, ijzer
enz---) .

- Een gepolijst werkstuk geeft ‘een ghkhnzende nlkkellaag
(geschikt als imitatie van b.v. chroom)

dit echter wanneer de tijd van het vernikkelen = 6 4 10 min.
_ Bij 30 min of meer is het oppervlak altijd mat, en moet
“% dan indien gewenst door polijsteq glanzend gemaakt worden.
s VERZINKENVH_

v . ; : vE o ogm w9 C e Vi

ggraidigg van het electrolyt 900 mL

5 .Lu.l-"bi.i wia o
Nodig zijn 't Zinksulfaat (kristallen) 112 mL /900 mL ;l
Amoniumecloride poederg 7,5 mL/ " Pt
Natriumacetaat J . b 7;5 mL/ "
Glucose . - ... . . 10 gr/ "

Ged water .. ... .. -
- De produkten in bovenstaande volgorde Y] in 500 mL
‘%g g &“
ged water, (goed roeren) en aanlangen ‘tot
Wl s L ‘ “rg ‘- PRV -tﬁ.b\.l -
- Op dezelfde punten te letten alas bij verg9ggrep
- Voor de anode{n) OUD zink gebruiken. Het tegenwoordige
zink voor daken bevat koper, en is voor dzt doel nlet geschlkt.

S 5 ; g 5 e, B oy E
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De gegevens uit bovenstaande beschr1jving zijn afkomstig u1t
het boek : ELECTRO - PLATING for the AMATEUR
L. WARBURTON

Uitgever : y.4el and allied publications
Argus books limited, 14 St.James Rd., Watford,
Hertfordshire, England.

PANIS F.

P.S. Zoals op blad 5 reeds vermeld is kunnen 08K Kunststoffen
van een metaallaagje voorzien worden. Het grafief voor
dit doel is verkrijgbaar in spuitbussen. -

-Het resultaat van deze werkwijze is eén- Zeer- mooie matte
.nikkellaag.{Verkoperen is uiteraard ook -mogelijk).

De koperdraad voor geleiding van de electrische stroom
asanbrengen (niet lijmen) voor het bespuiten met grafiet,
;zodat er een goed electrisch kontakt bestaat tussen

de koperdraad en het oppervliak van het werkstuk.




